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When we do not have all the answers
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-4$2*&:&#-/$%),6+$4)-$4*$&1!6)+&$2&(-($"#+$"+42-$2*"!3!&($-."-$+4$

#4-$,#:,-&$-.&'$,#8$>.,($"22*4"!.$,#54*'($4)*$2*"!3!"6$(-*"-&<,&($54*$
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2*&!")34#$"#+$":4,+"#!&$,($-.&$%&(-$"#+$')!.@#&&+&+$!4)*(&8

Organizing
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Letter from Washington
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,($#40$"!!&2-&+$,#$(!,&#3E!$!,*!6&(8$Y40&:&*/$-.&$2&(3!,+&$

*&<)6"-4*7$2*4!&(($(366$+4&($#4-$*&Z&!-$-.&$(!,&#!&/$#4*$+4&($

,-$!4'267$0,-.$"$[\\Q$(-"-)-4*7$*&J),*&'&#-$-."-$-.&$"<&#!7$.":&$

,#$ 26"!&$ %7$ #40$ "$ 2*4-4!46$ 54*$ &:"6)"3#<$ 2&(3!,+&($ -."-$'"7$ %&$

&#+4!*,#&$+,(*)2-4*(/$;#40#$-4$0*&";$.":4!$"-$',#,(!)6&$+4(&($ ,#$

+&:&642,#<$4*<"#$(7(-&'(8$]4*&$+"-"$&'&*<&($7&"*$%7$7&"*8

Lab experiments link exposure to brain effects

A#$ -.,($ ,(()&$45$BCD/$0&$2*,#-$"$ -"6;$<,:&#$%7$9"**&#$B4*-&*/$B.8H8/$

2*45&((4*$ 45$ F4464<7$ "-$ -.&$ ?#,:&*(,-7$ 45$ 9,(!4#(,#/$ ]"+,(4#/$

"-$ -.&$ P^-.$ R"34#"6$ B&(3!,+&$ S4*)'$ ,#$ 0.,!.$ .&$ +,(!)((&($ -.&$

(!,&#3E!$ 6,-&*"-)*&$"#+$.,($40#$ 6"%4*"-4*7$04*;$-."-$E#+$ ,#$(4'&$

&12&*,'&#-"34#/$ L>.&$ 640$ +4(&$ &_&!-$ ,($ -.&$ <*&"-&(-$ &_&!-8M$ H*8$

B4*-&*$,($-"6;,#<$"%4)-$&_&!-($4#$-.&$%*",#8$

9."-$(2)**&+$H*8$B4*-&*$ -4$+&6:&$ ,#-4$ -.,($ -42,!$0"($"$.&"+6,#&$ ,#$

.,($ 64!"6$ #&0(2"2&*$ ,#$ [\\W$0.,!.$ *&"+/$!40*' 46' D--4994A#.$%<'

D0' 0=/-&#)' /A(-#.4$' %+4E0/$ (4$ +4&($ -.&$ !4(-$ 45$ (-"`#<8$ Y&$ 0"($

"(-4#,(.&+/$"($"#74#&$04)6+$%&/$%7$-.&$(-"3(3!($%&-0&&#$[\\V$"#+$

[\\^K$XW$2&*!&#-$,#!*&"(&$,#$-.&$&'434#"667$+,(-)*%&+/$WV$2&*!&#-$

,#!*&"(&$,#$6&"*#,#<$+,("%,6,3&(8$G4$"($.&$644;&+$,#-4$-.,(/$.&$54)#+$

-."-$ ,-$ *&Z&!-&+$ "$ #"34#0,+&$ -*&#+8$ a"%4*"-4*7$ (-)+,&($ -*7,#<$ -4$

!"2-)*&$ "$ 24((,%6&$ !4##&!34#$ %&-0&&#$ 2&(3!,+&$ &124()*&$ "#+$

!.,6+*&#U($"%,6,-7$-4$6&"*#$b#4-$(4'&-.,#<$&:"6)"-&+$%7$-.&$!)**&#-$

*&<)6"-4*7$*&:,&0$2*4!&((b$E#+$-."-$6&"*#,#<$!"2"!,-7$,($"+:&*(&67$

"_&!-&+$"-$-.&$640&(-$+4(&(/$-72,!"667$*&5&**&+$-4$"($"#$,#:&*(&$+4(&$

*&(24#(&8$G4$-."-$-.*40($4)-$-.&$0,#+40$)(,#<$4#67$c+4(&$'";&($-.&$

24,(4#U$-.&4*7$"#+$'"1,')'$-46&*"-&+$+4(&$&12&*,'&#-"34#/$-.&$

54)#+"34#$45$dBCU($*&<)6"-4*7$*&:,&0$2*4!&((8$

H*8$ B4*-&*$ ,#$ .,($ 6"%$ !4#E*'&+$ -.&$ "%,6,-7$ 45$ 2&(3!,+&($ -4$ ,#+)!&$

6&"*#,#<$+&E!,&#!,&(8$=#&$"*&"$0.&*&$.&$(&&($"$ 640$+4(&$&_&!-$ ,($

4#$-.&$2*&5*4#-"6$!4*-&1$45$-.&$%*",#/$-."-$24*34#$45$-.&$%*",#$-."-$

(!,&#3(-($%&6,&:&$,($*&(24#(,%6&$54*$&1&!)3:&$5)#!34#/$4*$26"##,#</$

*&"(4#,#<$"#+$2*4%6&'$(46:,#<8$Y&$54)#+$-."-$4#&$!.&',!"6$"!-)"667$

"_&!-($+,_&*&#-$2"*-($45$-.&$%*",#/$(4'&$&_&!-($(&&#$"-$640&*$+4(&($

"#+$-.&$4-.&*($"-$.,<.&*$+4(&(8

How safe is your bait?

C($ '4*&$ J)&(34#($ &'&*<&$ -."-$ 5)*-.&*$ !."66&#<&$ -.&$ "+&J)"!7$

45$ -.&$ *&<)6"-4*7$2*4!&(($"6640,#<$ -41,!$2&(3!,+&$2*4+)!-($4#$ -.&$

'"*;&-/$,-$*",(&($"++,34#"6$(!,&#3E!$,(()&($45$!4#!&*#8$S4*$&1"'26&/$

"($ -.&$ 2&(-$ '"#"<&'&#-$ ,#+)(-*7$ '4:&($ "0"7$ 5*4'$ (2*"7,#<$

2&(3!,+&($,#+44*($"#+$"+42-($-.&$)(&$45$%",-$54*')6"34#($e2"(-&(/$

<&6(/$ "#+$ <*"#)6&(/$ ,-$ ,($ <&#&*"667$ :,&0&+$ "($ "$ 24(,3:&$ &:46)34#8$

Y40&:&*/$<,:&#$-.&$*&6,"#!&$4#$-41,!$54*')6"34#(/$-.&$)(&$45$%",-($

*",(&($J)&(34#($"%4)-$&124()*&$-."-$.":&$#4-$%&&#$5)667$"#(0&*&+8$

A-$,($"(()'&+$-."-$%&!")(&$'"#7$45$-.&$%",-($"*&$640$-4$&1-*&'&67@

640$:46"36,-7$f'&"#,#<$-."-$:&*7$6,g6&$!.&',!"6$&:"24*"-&($,#-4$-.&$

"'%,&#-$",*$"-$"$24,#-$,#$3'&h/$-.&#$&124()*&$,($#4-$"#$,(()&8$d:&#$-.&$

!6"((,E!"34#$54*$:46"36,-7$4#$-.&$640$&#+$"(()'&($-."-$-.&$!.&',!"6$

Danger at (Really) Low Dose
]43:"-&($!."#<&($-."-$*&N&!-$-.&$)(&$45$-41,!$!.&',!"6(
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7#++/$' ,4+*/+F' ,"GHGF' =+46/004+' 46' I44)4%5' #*' *"/' J$&B/+0&*5' 46'

7&0-4$0&$?K#A&04$F'7L' A/)&B/+/A' *"/' 64))4E&$%' *#)M' #*' *"/' NO*"'

P#.4$#)',/0.-&A/';4+(9F'!"#$%&$%'!4(+0/'&$'#'!"#$%&$%'!)&9#*/<'

14)(.4$0'64+'"/#)*"'#$A'*"/'/$B&+4$9/$*F'@($/'Q?RF'NSST'&$'!"&-#%4F'

L))&$4&0G'H+G',4+*/+'&0'#'U4#+A'9/9U/+'46'C/54$A',/0.-&A/0G

Introduction

A$
"'$:&*7$.4#4*&+$-4$.":&$-.&$4224*-)#,-7$-4$%&$.&*&$0,-.$'"#7$

46+$5*,&#+(/$"#+$-4$%&$'";,#<$'"#7$#&0$5*,&#+(8$>4#,<.-$0."-$

A$0"#-$-4$-"6;$"%4)-$,($6,#;,#<$2&(3!,+&$(!,&#!&$"#+$.&"6-.$&5@

5&!-(/$2"*3!)6"*67$*&6"-&+$-4$0."-$,($."22&#,#<$-4$4)*$!.,6+*&#$"#+$

0,6+6,5&$e@%&!")(&$4)*$!.,6+*&#$"*&$<&I#<$!"#!&*/$%)-$-.&*&$"*&$

"6(4$"$0.46&$64-$45$:&*7$()%-6&$"#+$'"7%&$#4-$(4$()%-6&$-.,#<($-."-$

"*&$."22&#,#<8$ A#$-&*'($45$-.&$(!,&#!&/$ ,-$ ,($"'"F,#<$.40$')!.$

,#54*'"34#$,($4)-$-.&*&8$]7$%,<<&(-$!."66&#<&$,($.40$-4$<&-$-.,($

-"6;$+40#$-4$"$*&"(4#"%6&$"'4)#-$45$3'&$(4$A$+4$#4-$-";&$)2$74)*$

0.46&$&:&#,#<8

An explosion of childhood learning disabilities

A$"'$<4,#<$-4$(-"*-$%7$"(;,#<$74)/$0.&#$74)$(&&$-.,($2,!-)*&$45$"$

%47$"#+$"$<,*6$644;,#<$"-$&"!.$4-.&*/$0."-$+4&($,-$("7$-4$74)i$9."-$

+4$74)$(&&$,#$-.,($2,!-)*&i$9.&#$A$"(;&+$'7$j4464<7$[V[$!6"(($-."-$

A$-&"!.$&:&*7$5"66/$L9."-$+4$74)$(&&$,#$-.,($2,!-)*&iM$(4'&%4+7$,#$

-.&$%"!;$45$-.&$*44'$-.&$E*(-$3'&$!"66&+$4)-/$Lk"<,#<$.4*'4#&(lM$

A$6")<.&+$N)(-$6,;&$74)$+,+/$"#+$A$(",+/$LD&(/$-."-U($-*)&8$T)-$!6&"*67/$

,-$,($"6(4$4)*$5)-)*&$-."-$0&$"*&$644;,#<$"-$.&*&8M$C#+$0&$!"#$(2&#+$

<*&"-$ "'4)#-($45$ &#&*<7$ "#+$3'&$"#+$'4#&7$4#$4)*$ !.,6+*&#m$

0&$ 64:&$-.&'/$0&$#4)*,(.$-.&'/$"#+$0&$<,:&$)2$(24*-($!"*($ 54*$

!466&<&$&+)!"34#$5)#+($54*$-.&'8$

>.&*&$"*&$-.,#<(/$-.4)<./$-."-$"*&$."22&#,#<$-4$4)*$!.,6+*&#8$=#$

-.&$-&#-.$45$S&%*)"*7/$[\\W/$,#$]"+,(4#$9,(!4#(,#/$0.&*&$A$6,:&/$

-.&$7&0-4$0&$'1*#*/'@4(+$#)$0"($*)##,#<$"$(&*,&($45$"*3!6&($4#$4)*$

(!.446(8$9&$.":&$'"#7$(!.446($45$#"34#"6$&1!&66&#!&$,#$]"+,(4#/$

"#+$ 0&$ "*&$ :&*7$ 2*4)+$ 45$ -.&'8$ T)-$ -.,($ 2"*3!)6"*$ ,(()&$ 0"($

&#3-6&+/$LO4(-$45$C!!4''4+"3#<K$C($(2&!,"6$&+)!"34#$<*40(/$(4$

+4&($-.&$!4(-$45$(-"`#<8M$>.&*&$0"($"$!."*-$0,-.$(-"3(3!($-."-$"*&$

:&*7$!.,66,#<8$

S*4'$[\\V$ -4$[\\^/$ ,#$ -.&$]"+,(4#$(!.446$+,(-*,!-/$%7$+,("%,6,-7$

0&$ ."+$ "#$ ,#!*&"(&$ 45$ XW$ 2&*!&#-$ ,#$ -.&$ &'434#"667$ +,(-)*%&+$

!"-&<4*7$4:&*$"$E:&$7&"*$2&*,4+8$>.&$6&"*#,#<$+,("%,6,3&($!"-&<4*7$

N)'2&+$WV$2&*!&#-$"#+$%,*-.$+&5&!-($,#!*&"(&+$Xn$2&*!&#-$,#$"$E:&$

7&"*$2&*,4+8$>.,($0"($"(-4#,(.,#</$ (4$ A$%&<"#$ -4$+,<$ 5)*-.&*8$9&$

0&*&$.":,#<$%,<$,#!*&"(&($,#$-.&$(-"-&$45$9,(!4#(,#8$O"6,54*#,"$0"($

.":,#<$%,<$,#!*&"(&(8$B&##(76:"#,"$0"($.":,#<$%,<$,#!*&"(&(8$A*"#/$

0.&*&$'7$0,5&$,($5*4'/$0"($.":,#<$%,<$,#!*&"(&(8$C)(-*"6,"/$0.,!.$

A$."+$:,(,-&+$"$!4)26&$45$7&"*($&"*6,&*/$0"($.":,#<$%,<$ ,#!*&"(&(8$

G4'&-.,#<$ 0"($ ."22&#,#<$ -4$ 4)*$ !.,6+*&#8$ C#+$ (4$ A$ "'$ <4,#<$

-4$ (-"*-$ -.,($ -"6;$ %7$ -"6;,#<$ "$ %,-$ "%4)-$ 6&"*#,#<$ +,("%,6,3&($ "#+$

%&.":,4*"6$+,(4*+&*(8$9."-$,($-.&$(!,&#!&$4#$-.,(i$9."-$"*&$(4'&$

45$-.&$-.,#<($0&$;#40i

A#$PVVQ/$"$2"2&*$"22&"*&+$%7$O.&#(.&#<$a)/$B.8H8$$&-$"68/[$0.&*&$

-.&$ *&(&"*!.&*($ 644;&+$ "-$ -.&$ )*,#&$ 45$ !.,6+*&#$ ,#$ -.&$ G&"g6&$

"*&"/$"#+$'4#,-4*&+$"$!4)26&$45$2&(3!,+&$'&-"%46,-&($e@$ ,#$4#&$
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!"(&$ -.&$ ,#(&!3!,+&$ '"6"-.,4#/$ 0.,!.$ ,($ #&)*4-41,!$

%7$+&(,<#8$ >.&$!.,6+*&#$ ,#$ -.&$ (-)+7$0&*&$4#$ (-"#+"*+$

4*+,#"*7$+,&-(/$"#+$-.&#$-.&7$2)-$-.&'$4#$4*<"#,!$+,&-(/$

"#+$-.&#$-.&7$2)-$-.&'$%"!;$4#$-.&,*$*&<)6"*$+,&-(8$>.&$

*&(&"*!.&*($'&"()*&+$ -.&$ +",67$ !4#!&#-*"34#$ ,#$ 2"*-($

2&*$%,66,4#$f22%h$45$"$'"6"-.,4#$'&-"%46,-&8$>.&#/$-.&7$

"6(4$644;&+$"-$"#4-.&*$2&(3!,+&/$!.64*27*,54(8$>.&7$)(&+$

-.&$ ("'&$ (-)+7$ +&(,<#K$ *&<)6"*$ +,&-/$ 4*<"#,!$ +,&-/$ "#+$

-.&#$*&<)6"*$+,&-$"<",#8$C#$4*<"#,!$544+$+,&-$+*"'"3!"667$

*&+)!&+$!.64*27*54($'&-"%46,-&$6&:&6($,#$-.&$)*,#&8$>.,($

'&-"%46,-&$ '&"()*&'&#-$ ,($ ,'24*-"#-$ %&!")(&/$ "($

k4%&*-$S41&#%&*</$B.8H8$&-$"68P$(.40&+/$-.&$!.64*27*54($

'&-"%46,-&$ ,($ !64(&$ -4$ -.&$ ("'&$ !4#!&#-*"34#$ "($ "$

.,<.67$ *&"!3:&$ 414#$ "6(4$ 2*4+)!&+$ %7$ -.&$ %*&";+40#$

45$!.64*27*54(8$>.)(/$-.&$'&-"%46,-&$)*,#&$!4#!&#-*"34#$

,($ "#$ ,#+,*&!-$ '&"()*&$ 45$ -.&$ 54*'"34#$ 45$ "$ .,<.67$

*&"!3:&$ 54*'$ 45$ !.64*27*54($ ,#$ -.&$ %4+78$ O.64*27*,54($

,($ 2"*3!)6"*67$ !4<&#-$ .&*&/$ ,#$ -.&$ (&#(&$ -."-$ -.&$ ?8G8$

d#:,*4#'&#-"6$ B*4-&!34#$ C<&#!7$ fdBCh$ ."($ 5",6&+$ -4$

*&'4:&$ ,-$ 5*4'$"<*,!)6-)*"6$)("<&/$0.,!.$'&"#($-."-$ ,-$

0,#+($)2$4#$-.&$544+$45$4)*$!.,6+*&#8$

Inverse dose response

O4)6+$ -.,($ ;,#+$ 45$ !4'24)#+$ 24((,%67$ %&$ ,'2"!3#<$ !.,6+*&#U($

"%,6,-7$-4$6&"*#i$A#$PVVP/$d+0"*+$a&:,#/$B.8H8$$"#+$.,($!466&"<)&($

,#$R4*-.$O"*46,#"n$*"#$-&(-($4#$!.64*27*,54($0,-.$*"-($e@%4-.$'"6&$

"#+$5&'"6&$*"-(8$>.&7$2)-$-.&'$,#$"$'"F&$"#+$-.&#$-.&$*"-($."+$

-4$6&"*#$"$%)#!.$45$2*4%6&'($-4$(46:&8$>.&7$'"+&$&**4*($"-$E*(-$

"#+/$"($-.&7$<",#&+$'4*&$&12&*,&#!&/$-.&7$6&"*#&+$"#+$-.&,*$&**4*$

*"-&$ +*422&+8$ Y40&:&*/$ -.&$ 5&'"6&(/$ &(2&!,"667$ -.&$ 5&'"6&($ 4#$
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Figure 1. Organophosphates are neurotoxic 
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Figure 2.
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Designed to Kill: 

The mechanism of 

poisoning
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]"#7$4-.&*$4*<"#&66&(/$'46&!)6&($"#+$,4#($,#$-.&$!&66$6,;&$(4+,)'/$

24-"((,)'/$"#+$!.64*,+&$ ,4#(/$.":&$&6&!-*4(-"3!$!."*<&(8$ $>.&(&$

,4#($"*&$!4'')#,!"34#$ ,4#(/$%4-.$0,-.,#$ -.&$!&66$"#+$%&-0&&#$

-.&$!&66(8$>.&7$"*&$!*,3!"6$,#$#&)*4-*"#(',((,4#$f-.&$-*"#(',((,4#$

45$ #&*:&$ ,'2)6(&(h/$ 54*$ &1"'26&8$ >.&7$ "*&$ &6&!-*4(-"3!$ "#+$ (4$

"#7-.,#<$ -."-$ &#-&*($ -.&$ !&66$ 0,-.$ "#$ &6&!-*4(-"3!$ !."*<&$ !"#$

,#-&*"!-$0,-.$-.&$5)#+"'&#-"6$!4'')#,!"34#$'&!."#,('($45$-.&$

!&66/$,#!6)+,#<$-.&$0"7$-.&$!&66$(&#+($4)-$,-($,#(-*)!34#($,#$(4'&$

!"(&(8$C#+$ (4$0&$.":&/$ &((&#3"667/$ "$ <&#&*,!$ 2&(3!,+&$ -."-$ ,($ "$

'46&!)6"*$%)66$,#$"$!.,#"$(.42$.&*&/$"#+$,-$,($0.7$0&$!"#$<&-$()!.$

"$0,+&$+,:&*(,-7$45$*&(24#(&($-4$"$(,#<6&$'46&!)6&$-."-$',<.-$&#-&*$

-.&$!&668

Real world findings

A5$0&$644;$"-$-.&$04*;$45$B")6$9,#!.&(-&*/$]8H8$ ,#$ A#+,"#"/$0.4$

."($%&&#$644;,#<$"-$'4#-.$45$!4#!&234#$,#$.)'"#($!4'2"*&+$-4$

-.&$2*&(&#!&$45$-.&$"'4)#-$45$"-*"F,#&$,#$4#&$*,:&*$,#$-.&$(-"-&/$

"#+$-.&$*"-&$45$'"654*'&+$%"%7$'"6&$<&#,-"6,"$2*4%6&'(/$0&$(&&$

-."-$-.&$2&";($45$"-*"F,#&$"#+$-.&$'"6&$'"654*'"34#($!4,#!,+&8$

A-$,($#4-$N)(-$,#$A#+,"#"$-."-$.&$E#+($-.&(&$;,#+($45$*&()6-(8$9.&#$

.&$644;&+$"-$"66$-.&$+"-"$,#$-.&$?8G8$5*4'$[\\Q$-4$PVVP$"#+$644;&+$

J$.&0"$#8$0:.-/$0#&*$#E-3'3+-.&''2#&.:<$K#%5$-*#%37-.#8*38$*-%$0#"0"&''2#

5&<$#-H8&.%0#L&*#E$23,/#%5$#-,%$,/$/#%&*+$%(
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"-$ -.&$2*&(&#!&$45$#,-*"-&$"#+$"-*"F,#&/$.&$ 54)#+$"$:&*7$ (,',6"*$

2"g&*#8$ Y&$ ."($ *&!&#-67$ "##4)#!&+$ -.&$ *&()6-($ 45$ "++,34#"6$

04*;$0.&*&$,#(-&"+$45$644;,#<$"-$%,*-.$+&5&!-(/$.&$644;&+$"-$-.&$

'4#-.$45$!4#!&234#$"#+$*&6"-&+$-."-$-4$-.&$(!4*&($4#$Av$-&(-(/$4#$

6&"*#,#<$-&(-($54*$6"#<)"<&$"#+$'"-.&'"3!"6$(;,66($,#$!.,6+*&#$"#+$

54)#+$"$(,',6"*$!4**&6"34#8$A$!"##4-$(.40$74)$-.4(&$+"-"$%&!")(&$

.&$."($#4-$2)%6,(.&+$-.&'$7&-/$%)-$.&$."($"##4)#!&+$-.&'$,#$"$

-"6;$"%4)-$-04$0&&;($"<48$

9&$(&&$%,*-.$+&5&!-($,#$5"0#($,#$]4#-"#"8$9&$(&&$640&*$N"0($-."-$

"*&$-.*)(-$54*0"*+8$9.&#$0&$644;$ ,#$D&6640(-4#&$R"34#"6$B"*;/$

0&$(&&$5"0#($0,-.$"$640&*$N"0$2*4-*)+,#<$54*0"*+/$-&&-.$(3!;,#<$

4)-/$"#+$&7&($-."-$"*&$:&*7$')!.$2*&((&+$,#$-.&$.&"+8$>.&(&$-.,#<($

"*&$ ."22&#,#<$ -4$ "#,'"6($ -."-$ "*&$ 6,:,#<$ ,#$ ()224(&+67$ 2*,(3#&$

&#:,*4#'&#-(8$Y40&:&*/$-.&7$)(&$.&*%,!,+&($-4$!4#-*46$0&&+($,#$

-.&$54*&(-(8$

C($ 64#<$ "<4$ "($ [\o^/$ 0&$ 0&*&$ (2*"7,#<$ HH>/$ "#+$ -.&*&$ 0&*&$

'"*;&3#<$"+($4#$-*)!;($ f(&&$2,!-)*&h$-."-$24,#-&+$4)-$0."-$0&$

0&*&$-46+$"%4)-$HH>K$LB40&*5)6$,#(&!3!,+&/$."*'6&(($-4$.)'"#(8M$

C#+$7&-$0&$+,(!4:&*&+$"s&*0"*+($-."-$"66,<"-4*($,#$a";&$C242;"/$

S64*,+"$-."-$a4),($t),66&g&/$B.8H8$(-)+,&(/$0&*&$.":,#<$"$."*+$3'&$

E#+,#<$-.&,*$2&#,(&(/$"($0&*&$H*8$t),66&g&$"#+$.,($!404*;&*(8$a";&$

C242;"$,($"$6";&$#&"*$H,(#&7$94*6+$-."-$."+$"$(2,66$45$"$!.&',!"6$

Lawn Chemicals that Kill

Y&*&$,($"#$&1"'26&$45$0."-$,($2)-$4#$6"0#($

"66$ "!*4(($ -.&$ !4)#-*7K$ P/o@H/$ '&!42*42/$

"#+$ +,!"'%"/$ "$ :&*7$ !4''4#$ ',1$ ,#$

6"0#$ !.&',!"6(8$ P/o@H$ ."($ "$ *,#<@(."2&+$

(-*)!-)*&/$ (-*4#<$ #&<"3:&$ !."*<&($ 4#$

-.&$ !.64*,+&($ "#+$ -.&$"!,+$ <*4)2m$ "$ *,#<@

(."2&+$ (-*)!-)*&$ 54*$'&!42*42/$ #&<"3:&$

!.64*,+&$"!,+$<*4)2m$*,#<@(."2&+$(-*)!-)*&$

,#$ +,!"'%"/$ #&<"3:&$ !."*<&($ 4#$ -.&$

!.64*,+&$"#+$"!,+$<*4)2(8$>.&(&$'46&!)6&($

"*&$5"-@(46)%6&$"#+$0"-&*@(46)%6&8$C#+/$%7$

-.&$0"7/$A$N)(-$54)#+$4)-$-4+"7$,#$4)*$%4"*+$

'&&3#<$ 5*4'$ 4#&$ 45$ 4)*$ '&'%&*($ -."-$

]4#("#-4$ "#+$ R&%*"(;"$ .":&$ N)(-$ !4'&$

)2$ 0,-.$ "$ +,!"'%"@*&(,(-"#-$ (47%&"#$ -4$

*&26"!&$ -.&$ k4)#+)2@*&(,(-"#-$ (47%&"#(8$

>.&(&$ 0,66$ %&$ +,((46:,#<$ ,#$ -.&$ (47$ -."-$

!.,6+*&#$'"7$&"-8$

9.&#$0&$ ("0$ -.,($ P/o@H/$'&!42*42$ "#+$

+,!"'%"$ ',1$ f0&$ N)(-$ %4)<.-$ ,-$ 4_$ -.&$

(.&65h/$0&$04#+&*&+$0.&-.&*$,-$',<.-$%&$!"2"%6&$45$!."#<,#<$4*$"6-&*,#<$-.&$!"2"!,-7$-4$;&&2$5&-)(&($,#$)-&*48$G4$0&$+&!,+&+$0&$04)6+$

-";&$0."-$dBC$(",+$0"($"$*&6"3:&67$("5&$+4(&/$"%4)-$WW$22'$P/o@H/$"#+$0&$04)6+$"6640$'&!42*42$"#+$+,!"'%"$,#$-.,($',1-)*&$-4$<4$"64#<$

54*$-.&$*,+&/$"#+$0&$04)6+$+,6)-&$,-$%&!")(&$0&$."+$"$:&*7$!4#!&#-*"-&+$(46)34#8$9&$%*4)<.-$,-$+40#$-4$oVV$22'$"($"$()2&*$.,<.$+4(&/$

WW$22'/$-.&#$"$640$+4(&$"-$V8nP$22'$"#+$n\$22%$.&*&$"($-.&$:&*7$64(&$+4(&8$9&$04)6+$+4(&$,#$-04$+,_&*&#-$0"7(K$0&$04)6+$+4(&$&,-.&*$

5*4'$-.&$+"7$45$5&*36,F"34#$-4$+"7$[^/$-.&$&#+$45$4*<"#$54*'"34#/$4*$5*4'$+"7$E:&/$0.,!.$,($,'26"#-"34#/$-4$+"7$[^8$

G4$.40$+4$74)$E#+$4)-$0.&-.&*$4*$#4-$74)$"*&$<&I#<$5&-"6$64((&(i$>.&$0"7$0&$<&-$"-$&'%*74$64((&($,($-4$+&-&*',#&$.40$'"#7$"*&$%4*#/$

"#+$-.&#$"s&*$-.&$4#&($-."-$"*&$%4*#$"*&$0&"#&+/$0&$*&'4:&$-.&$)-&*,$5*4'$-.&$'4'(8$C#+$0&$!"#$(-",#$-.&'$0,-.$"#$"''4#,)'$

()6E+&$(-",#$"#+$&:&*7$%6"!;$(24-$(.40($)($0.&*&$"$26"!&#-"$0"($"g"!.&+8$>.&$)-&*)($45$"$'4)(&$,($"$%,5)*!"-&+$)-&*)(/$"#+$(4$74)$!"#$

N)(-$!4)#-$-.&'$6,;&$2&"($4#$"$24+8$>."-$,($.40$0&$!"#$+&-&*',#&$.40$'"#7$0&*&$,'26"#-&+/$"#+$-.&$+,_&*&#!&$%&-0&&#$-.&$,'26"#-($

"#+$-.&$#)'%&*$%4*#$,($.40$'"#7$0&*&$64(-8$

9&$2)-$-.,($-4<&-.&*$(&:&*"6$3'&(/$')6326&$*&(&"*!.$&_4*-($%7$4#&$45$'7$(-)+&#-(/$S&*#"#+"$O":,&*&(/$'7(&65/$"#+$"#4-.&*$(-)+&#-$,#$-.&$

6"%/$"#+$0&$54)#+$-."-$0.&#$0&$644;&+$"-$-.&$+4("<&/$:&*7$640$+4(&($.":&$-.&$<*&"-&(-$&_&!-$e@"$:&*7$!4''4#$&#+4!*,#&$*&(24#(&8$
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:&*7$ ')!.$ 6,;&$ HH>$ "#+$

%*&";+40#$ 2*4+)!-($ -."-$

644;&+$ 6,;&$ &(-*4<&#/$ "#+$

0.&#$ 74)$ 5&',#,F&$ '"6&(/$

&(2&!,"667$ 0.&#$ -.&7$ "*&$

+&:&642,#<$,#$-.&$&<<(/$-.&7$

+4$#4-$.":&$')!.$45$"$2&#,($

"#+$ !&*-",#67$ +4$ #4-$ .":&$

')!.$,#$-.&$0"7$45$(2&*'8$

Immune 

Suppression

A-$ ,($ #4-$ N)(-$ -.&$ &#+4!*,#&$

f.4*'4#"6h$ 4*$ -.&$

#&)*464<,!"6$ !."#<&($ -."-$

"*&$ ,#:&*(&67$ (&#(,3:&$ -4$

-.&(&$ +4(&(/$ %)-$ "$ [\XW$

2"2&*$-."-$!")(&+$)($-4$64(&$

dBC$ 5)#+,#<$ (.40&+$ -."-$

"6+,!"*%/$ -.&$ #)'%&*$ 4#&$ 2*4+)!-$ 54*$ -.&#@?#,4#$ O"*%,+&/$ f45$

T.42"6$ 5"'&h/$0"($ ,'')#4()22*&((,:&$ *&6"3:&$ -4$ -.&$ !4#-*46(/$

"#+$-.&$<*&"-&(-$&_&!-$0"($"-$-.&$640&(-$+4(&8$dBC$(",+$[VV$22%$

0"($-4-"667$("5&8$9&$+,+$-.,($54)*$3'&(/$."+$-.&$%&(-$(-"3(3!,"#($

,#$-.&$04*6+$.&62,#<$)($"#"67F&$-.&(&$+"-"/$"#+$0&66/$"#70"7/$-."-$

,($"$64#<$(-4*78

k&!&#-67/$k4+#&7$H,&-&*-/$B.8H8$"#+$q"#,!&$H,&-&*-/$B.8H8^$"-$O4*#&66$$

2)%6,(.&+$"$ :&*7$ ,#-&*&(3#<$2"2&*$ -"6;,#<$"%4)-$+&:&642'&#-"6$

,'')#4-41,!,-7K$0."-$ "*&$ -.&$ :"*,"%6&($ -."-$ "_&!-$ -.&$ ,'')#&$

(7(-&'$+)*,#<$5&-"6$+&:&642'&#-i$9&$(&&$-."-$-.&7$,#+,!"-&$-."-$

!&*-",#$ .&*%,!,+&(/$ ,#(&!3!,+&($ "#+$ %,4!,+&($ !")(&$ &_&!-($ :&*7$

&"*67$ ,#$ !4#!&234#8$ >.,($ ,($ 0."-$ -.&$ +"-"$ 45$ B")6$ 9,#!.&(-&*/$

]8H8/Q$A#+,"#"$?#,:&*(,-7$G!.446$45$]&+,!,#&$2*45&((4*$45$!6,#,!"6$

2&+,"-*,!(/$"6(4$()<<&(-(8$

>.&#$ -.&*&$ "*&$ "$ 0.46&$ 64-$ 45$ 4-.&*$ &124()*&($ "66$ -.&$ 0"7$

-.*4)<.$-.&$+&:&642'&#-"6$2*4!&((K$.&":7$'&-"6(/$1&#4&(-*4<&#/$

!&*-",#$ 5)#<,/$ -41,#(/$ BOY(/$ >OHH/$ 2467"*4'"3!$ .7+*4!"*%4#(/$

"#+$ 4#$ "#+$ 4#8$ A-$ ,($ *&'"*;"%6&8$ >.&$ *"#<&$ 45$ 5"!-4*($ -."-$ !"#$

"_&!-$ +&:&642'&#-"6$ ,'')#4-41,!,-7$ ,66)(-*"-&($ -."-$ :"*,4)($

;,#+($ 45$ ,'')#&$ ()22*&((,4#($ "*&$ !4#(&J)&#-67$ (.40,#<$ )2$ "($

"(-.'"$ "#+$ "66&*<,!$ +,(&"(&(/$ ")-4,'')#,-7/$ ,#5&!34)($ +,(&"(&($

"#+$ ,#&_&!3:&$ :"!!,#&$ *&(24#(&(/$ !"#!&*/$ #&)*4+&<&#&*"3:&$

+,(&"(&($"#+$#&)*4!4<#,3:&$64((/$!&*&%*"6$2"6(7/$"-.&*4(!6&*4(,(/$

.72&*-&#(,4#/$"#+$'"6&$(-&*,6,-78$C66$45$-.&'$"*&$!4#(&J)&#!&($45$

&"*67$5&-"6$&124()*&($-."-$*&()6-&+$,#$,'')#4-41,!$*&(24#(&($-."-$

0&*&$-4$(.40$)2$6"-&*$,#$6,5&8$

a"-&67/$ "#4-.&*$ %41$ !4)6+$ %&$ "++&+/$ "#+$ -."-U($ (4'&-.,#<$ -."-$

'"7%&$ '"#7$ 45$ 74)$ .":&$ #4-$ &:&#$ .&"*+$ "%4)-/$ "#+$ -."-$ ,($

2467!7(3!$4:"*7$(7#+*4'&$fBO=Gh8$$$C-$6&"(-$-&#$2&*!&#-$45$04'&#$

,#$ -.&$?#,-&+$ G-"-&($ -4+"7$0.4$ "*&$ *&2*4+)!3:&67$ "!3:&$ ()_&*$

5*4'$-.,(/$"#+$*&!&#-67$"$!466&"<)&$45$',#&/$H":,+$C%%4g/$B.8H8$

45$?#,:&*(,-7$45$9,(!4#(,#@]"+,(4#/$-.&$B*,'"-&$O&#-&*/$(.40&+$

-."-$ 74)$ !4)6+$ ,#+)!&$ -.,($ :&*7$

+,`!)6-$ +,(&"(&/$ 0.,!.$ ."($ "$

64#<$6,(-$45$2*42&*3&($"((4!,"-&+$

0,-.$,-/$%)-$&(2&!,"667$"$-&#+&#!7$

-40"*+$4%&(,-7/$-72&@P$+,"%&-&(/$

.&"6-.$2*4%6&'($*&6"-&+$-4$.&"*-$

2*4%6&'($ "#+$ "-.&*4(!6&*4(,(8$

>.&$ 4#67$ 0"7$ -4$ +&"6$ 0,-.$ ,-$

,($ -4$ ;&&2$ 74)*$ 0&,<.-$ +40#8$

>.&*&$ ,($ #4$ !)*&$ 54*$ ,-/$ "#+$ ,-$ ,($

&1-*&'&67$ +,`!)6-$ -4$ +,"<#4(&8$

D4)$+,"<#4(&$,-$4#67$%7$&1!6)(,4#8$

D4)$&1!6)+&$&:&*7-.,#<$&6(&$"#+$,5$

#4-.,#<$&6(&$E-(/$,-$,($BO=G8$9."-$

,($ *&"667$ ,#-&*&(3#<$ ,($ -."-$BO=G$

,($ #40$ (-"*3#<$ -4$ "22&"*$ -4$ %&$

"$+,(&"(&$ -."-$ ,($"$!4#(&J)&#!&$

45$ !.*4#,!/$ 640@6&:&6$ ,'')#&$

()22*&((,4#$ -."-$ <&#&*"-&($

"$.4(-$45$ *&(24#(&($ ,#$2&426&$ -."-$.":&$ ,-8$H*8$C%%4g$ ,($"%6&$ -4$

,#+)!&$ -.,($ ,#$ k.&()($ '4#;&7(/$ '4#;&7($ -."-$ .":&$ 26"!&#-"($

6,;&$.)'"#(8$ >.&$0"7$.&$ ,#+)!&($ -.,($ BO=G$ ,#$ .,($ "#,'"6($ ,($ -4$

"#+*4<&#,F&$f'"(!)6,#,F&$0,-.$"$!.&',!"6h$-.&$'4'($0.&#$-.&7$

"*&$2*&<#"#-8$

Y40$ ',<.-$ -.,($ ."22&#$ )#+&*$ #"-)*"6$ !4#+,34#(i$ 9&66/$ $ 4#&$

0"7$ !4)6+$ %&$ -4$ !."#<&$ -.&$ !4#!&#-*"34#$ 45$ -.&$ &#F7'&$

"*4'"-"(&8$$C*4'"-"(&$!4#:&*-($-&(-4(-&*4#&$-4$&(-*4<&#/$"#+$,-$

+4&($,-$,**&:&*(,%678$A-$<4&($4#67$4#&$0"78$>.&$.&*%,!,+&$k4)#+)2$

f<672.4("-&h$!"#$+40#$*&<)6"-&$"*4'"-"(&8W$9."-$."22&#($0.&#$

74)$ *&+)!&$ -.&$ "'4)#-$ 45$ "*4'"-"(&i$ 9&66/$ 74)$ "*&$ <4,#<$ -4$

;&&2$4#$'";,#<$-&(-4(-&*4#&$"#+$74)$"*&$<4,#<$-4$%),6+$,-$)2/$(4$

74)$!4#!&,:"%67$!4)6+$"#+*4<&#,F&$"#7-.,#<$-."-$."($"*4'"-"(&$

*&+)!34#$ ."22&#,#<8$ >."-$ '&"#($ ,5$ 74)$ .":&$ "$ 5&'"6&$ 5&-)($$

&124(&+$ -4$'"6&$ .4*'4#&($ ,#$ )-&*4/$ -."-$ 5&'"6&$'"7$ %&!4'&$

"#+*4<&#,F&+$"#+$'"7$#4-$-4$%&$"%6&$-4$*&2*4+)!&$"22*42*,"-&678$$

k,<.-$#40$0&$+4$#4-$;#40$-.&$"#(0&*$-4$-.,($J)&(34#8$9&$#&&+$

*&(&"*!.$-4$&1264*&$-.,($J)&(34#8

Looking at the whole 

Y&*&$,($.40$,-$'"7$"66$E-$-4<&-.&*/$.40$-.&$#&)*464<,!"6/$&#+4!*,#&/$

"#+$ ,'')#&$"#+$+&:&642'&#-"6$2*4!&((&($'"7$%&$E-$ -4<&-.&*8$

9.&#$0&$."+$()22&*$-4#,<.-/$0&$0&*&$!4#()',#<$'"(($"#+$&#&*<7$

"#+$#)-*,&#-(/$"#+$5)&6,#<$4)*$!&66)6"*$"#+$'46&!)6"*$(7(-&'($-."-$

;&&2$ )($ "6,:&8$9&$ .":&$ 4*<"#$ (7(-&'($ 6,;&$ -.&$ !&#-*"6$ #&*:4)($

(7(-&'/$-.&$&#+4!*,#&$(7(-&'/$"#+$-.&$,'')#&$(7(-&'/$"#+$-.&(&$

-"6;$-4$&"!.$4-.&*$"66$-.&$3'&8$>.&*&$"*&$"6'4(-$QV$;#40#$*,<.-$

#40$-."-$#"-)*"667$!4'')#,!"-&$%&-0&&#$-.&(&$-.*&&$(7(-&'(8$G4$

,5$74)$.,-$4#&$(7(-&'/$74)$"*&$6,;&67$<4,#<$-4$.,-$-.&$4-.&*$-04$N)(-$

%&!")(&$45$-.&$!4'')#,!"34#$<4,#<$4#8$

>04$ (7(-&'(/$ !&66)6"*@'46&!)6"*$ "#+$ 4*<"#$ (7(-&'(/$ ()224*-$

,#+,:,+)"6$5)#!34#($45$*&2*4+)!34#/$<*40-.$"#+$%&.":,4*/$"#+$"-$

-.&$242)6"34#$6&:&6$-.&7$()224*-$%,*-.$"#+$+&"-.$*"-&($"#+$(4!,"6$

M5$#0-+,#3,#%5$#%*".N#*$&/0K#OPPMQ#>34$*L"'#R,0$.:.-/$K#=&*H'$00#%3#

="H&,0(S
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(-*)!-)*&/$"#+$"-$-.&$!4'')#,-7$ 6&:&6$-.&7$()224*-$ ,'',<*"34#$

"#+$&',<*"34#$"#+$*&6"3:&$(2&!,&($"%)#+"#!&8$

9."-$,($%&!4',#<$"22"*&#-$5*4'$"66$-.&$(!,&#3E!$6,-&*"-)*&$,($-."-$

2&(3!,+&(/$0.,!.$,#!6)+&$.&*%,!,+&(/$ ,#(&!3!,+&($"#+$5)#<,!,+&(/$

!"#$ "!-$ "($ #&*:&$ 24,(4#(/$ "($0&66$ "($ "6-&*,#<$ .4*'4#&$ 6&:&6($ ,#$

:"*,4)($0"7(8$T&!")(&$45$-.&$,#-&*!4##&!34#($"#+$+,*&!-$&_&!-($

4#$ ,'')#&$ 5)#!34#/$ -.&7$ "*&$ ,'2"!3#<$ 4*<"#$ (7(-&'($ -448$

T&!")(&$4)*$"%,6,-7$-4$-";&$,#$#)-*,&#-($,($"$5)#!34#$45$4)*$"%,6,-7$

-4$E#+$544+$"#+$.":&$"22&3-&($"#+$!44*+,#"-&$-."-/$0&$'"7$%&$

()%:&*3#<$-.&$:&*7$54)#+"34#$4#$0.,!.$-.,($&#3*&$()2&*(-*)!-)*&$

*&(-($f(&&$S,<)*&$oh8$
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Figure 3. Human sperm counts declining in 

quantity and quality
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Figure 4. Neurological, endocrine, immune, and developmental effects: Overview/theory
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